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Bild 109: Gekriimmter Kastentrdger mit unsymmetrischer Vorspannung, Querbiegung infolge der horizontalen
Umlenkkrafte

Bei :gekpimmten Trégern dirfen somit die durch unsymmetrische Vorspannung

bewirkten Querbiegemomente im allgemeinen nicht vernachl&ssigt werden.

Einfluss der:vertikalen:Umlenkkrafte:

up-ds .
|
| LUWAS
I
| |
up—u X up +uy, uptu, )
Kl | + AT | 7z b
Uh" u, A .
1 2 |
N v J & - J
Ergibt Querbiegung Ergibt keine Querbiegung

Bild 110: Gekriimmter Kastentrdger mit unsymmetrischer Vorspannung, Querbiegung infolge der vertikalen
Umlenkkrafte

Der Einfluss der vertikalen Umlenkkrdfte am gekrimmten Tréger ist der gleiche
wie am analogen geraden Trdger. Die Querbiegung kann nach Abschnitt 2.3 mit
Hilfe des differentiellen Schubflusses aus der Aenderung des Torsionsmomentes
ermittelt werden.
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Kastenguerschnitt mit symmetrischer Belastung

- - -

Einfluss der horizontalen Umlenkkréfte:

Es kann wiederum ein Stabelement ‘As-des gekrimmten Tragers betrachtet werden
mit den wirkungen

- Differentieller Schubfluss A(t+t) aus der Aenderung des Torsionsmomentes

- Umlenkspannungen u{c)der Normalspannungen  o(p).

Bild 111 : Gekriimmter Kastentrdger mit symmetrischer Belastung

Beispiel gerechnet mit den folgenden Angaben:

- Kastenquerschnitt wie in Bild 589

-R=50m 9, =9, = 320, 1 = 27.9 m

- p = 160 kN/m

- Querbeanspruchung in Trigermitte (¢ = 16°) ermittelt.

A(r-t)-f;}; mit AT=m,-As=% -As

Bild 112: Gekriimmier Kastentrdger mit symmetrischer Belastung, Querbiegung infolge der horizontalen
Umilenkkrdfte
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Bei gekriimmten Trdgern dirfen somit die durch die &ussere Belastung bewirk-
ten Querbiegemomente im allgemeinen nicht vernachldssigt werden. Sie werden
“auch durch eine formtreue L&ngsvorspannung nicht kompensiert.

2.9 Kastentréger mit gekrﬂmmter Druckplatte

Bei Tr&gern, die einen in La&ngsrichtung gekrimmten Flansbh aufweisen, wie
z.B. bei Freivorbaubriicken mit gekrimmter Druckplatte, treten dhnliche Quer-
‘biegebeanspruchungen auf wie bei gekrimmten Tragern.

mhw!

G,
u(Gpy)-tix,y)= RO t(x,y)

p(x=konstant, y)

s

p(x,y = konstant)

Bild 113 : Kasfentrdger mit gekriimmter Druckplatte, Umlenkkrdfte
infolge Richtungsdnderung der Betondruckkrdfte

Die Umlenkkrafte

om(x,y]
pix,y) = U(Om)°t(><.y) = -—m-;(-y—‘tfx»y) ,

mit om(x,y) = mittlere Druckspannung liber die Plattendicke t(x,y),

bilden eine Fl&chenbelastung auf den Plattenhalbstreifen.
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p(x,y)

Bild 114 : Kastentriger mit gekrimmter Druckplatte,
Querbiegemomente aus Umlenkkrdften
infolge Richtungsdnderung der Betondruckkrifte

Das Querbiegemoment in der Druckplatte kann ndherungsweise am beidseitig
-eingespannten Stab ermittelt werden. Es muss jedoch auch die Weiterleitung
des Einspannmomentes in die Stege beachtet werden (Rahmen).
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Anhang: Berechnung der Lage des Schubmittelpunktes

Beispiel: Symmetrischer Kastenquerschnitt

wn
N
K
1 g ]

PN

p O.TZO §
sl % 0
4 . =L

r F —F

2.20 Lso[ 480 t;civ 220 B
1 7
100

Lage des Schwerpunktes

. 10-0.25-2.075 + 1.80°0.40-1.05°2 + 5.60+0.15-0.075
S ' 10-0.25 + 1.80-0.40+2 + 5.60+0.15

]

6.7625 m? —
CS —m’ 1.415 m .

Lage des Schubmittelpunktes

Grundsystem mit Uberz&hliger Grdsse = Uberz&hligem Schubfluss X1 = 1 und
vereinfachter Geometrie zur Berechnung von Sy

///////, ////1 “
=7
T \
Qy.
_l040 __|040 s !
— 8
[sV}
{015 ;/ , *
! X,=1 i .
2.40 260 | 260 2.40 .
7 7 7

9
- Schubfluss T+t infolge —Il = 1 am Grundsystem:
y _ ,,
Q -
L d = —-l. = .
T+t i Sy S

s}
y y

5.712




- Schubfluss ihfolge X1 = 1 am Grundsystem:

——

-

- Vertraglichkeit:

S
chs = .I.cds = ——l—ods = 0
G t.*G
1
S, S, 4
> 4 -%—-ds + 6 El—-ds =0
i

i

S :
1., Syo. . _ 0.507:2.60 , 0.507 + 2.587 4.867+2.60
7§ T, ds 3.0.15  *  z-o.4a0 20 T @6.75

20.8452.60 _
- 2050 67.140

N S )
1.6 1, - - 2.60, . 2.0, - 2.60, = _a- .
7*$ T, ds = - 5% "~ 0.3 %1 T 525 M 32.733:X4
x, = 82:130 _ 5 0511

1 32.733

Q
- Schubfluss 1+t infolge Tl = 1 am wirklichen System:

3.661

L

14846 ?.51 54

- Aufsummierte Schubkrafte:

S, = Sy - p--::TE-‘;]--(Z.za + 4+1.845 + 2+1.32 + 4.0.705)
s, = 2.8165.20 + %-5.20-0.845 ’
= -1. .
S, = Sg = 3+0.536:0.5154
= = 1. L]
Sg = Sg = 3°1.544:1.4848
S. =8, = 2

6 v 1.544+2.60 + §°D.507'2.ED‘

]

3.024
17.5725

0.1381

1.1461

4.8932
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- Momentenbedingung -beziiglich Schubmittelpunkt O:

(S1+52+83]'(2.0-cé) + CS4+59)'2.60 - (56+S7]'cé =0

- (S4+Sg) 2.60 - (SS+SBJ 2.60 + (S1+82
0 S1 + 52 + 83 + SB + S7

y - 2°0.1381-2.60 - 2+1.1461-2.60 + (2+3.024+17.5725) 2
0 2+3.024 + 17.5725 + 2-4.88932

0
i}

0 cé + 0.075 = 1.332 m



